Astrophotographie en haute résolution
sur 12 formations remarquables

Nous vous proposons de passer “a la loupe” douze formations lunaires remarquables, en mettant I'accent sur I'aspect
“haute-résolution”. Ces douze formations sont présentées sous la forme de fiches ayant toutes une organisation comparable :

-en haut & gauche, une image de la Pleine Lune accompagnée d'une photo “grand champ” permettant de localiser la
formation étudiée,

- sur la droite, une photo haute résolution réalisée par un astronome amateur, avec des moyens d'amateurs,

- intégrées au texte, une ou plusieurs photos haute résolution issues de sondes lunaires (Orbiter, Ranger ou Clémentine).

Les indications de taille des cratéres sont issues de mesures précises réalisées par nos soins a partir de clichés de sondes
lunaires (en particulier les sondes Orbiter et Clémentine). La précision des mesures de distances est de 100 & 200m. Les séparations
angulaires ont été mesurées sur la base d'une distance Terre-Lune de 384400km et avec I'hypothése d'un observateur situé a la
verticale du lieu considéré. Les distances entres cratéres ont été mesurées entre les centres des cratéres. Les dates des prises de
vues ont été indiquées ... chaque fois qu'elles nous ont été fournies par l'auteur.

La reproduction de tirages papier (mais aussi d'images numériques) a souvent et malheureusement pour conséquence de
“gommer” les plus fins détails visibles sur les originaux, il est donc possible que certains détails évoqués dans le texte ne soient
plus visibles aprés reproduction.
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Cyrille, Catherine et Théophile

Entre la mer du Nectar (Mare Nectaris) et la mer de la Tranquillité (Mare
Tranquilitatis), se trouvent Catherine, Cyrille et Théophile, trois formations re-
marquables. On commence a les apercevoir lorsque la Lune est agée de tout
juste cinq jours.

Le premier cratére a apparaitre est Theophilus. De 100 km de diamétre,
il est aussi le plus récent des trois. Ses remparts en gradin atteignent par en-
droits 5500 m d'altitude. On remarquera aussi son piton central démesuré.

Photo Gérard THERIN, Telescope Takahashl de 225mm, pose de 1/10s a F/D 36 avec CCD HiSis22

Photo NASA - Orbiter V

[1] Craterlet de 2.2km (1°2)

[2] Craterlet de 1.8km (1°0)

[3] Craterlet de 1.8km (1°0)

[4] Craterlet de 1.2km (0’65)

[5] Craterlet de 1.2km (07'65)

[6] Craterlets de 1.5km (0”8)

| [7] Craterlet de 2.4km (173)

[8] 2 Craterlets de 1.4km (075)
séparés de 1.4km (07'75)
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Plus tard, les deux autres formations sont éclairées a leur tour, Cyrillus, d'un diamétre
de 90 km, et Catharina, formation érodée de 95 km.

Lorsque l'on observe attentivement ces crateres, on est frappé par la différence de
I'érosion qu'a subie chacun d'eux. Théophilus est le plus récent, Catharina le plus ancien. On
survole ainsi prés d'un milliard d'années d'évolution du relief lunaire.

Du fait d'une absence de recouvrement récent de lave, le terrain alentour est criblé de
minuscules craterlets, qui sont autant de tests pour exercer ses talents en haute résolution.
On trouvera entre autres, dans Catharina, prés de la formation Catharina S trois craterlets
verticaux difficiles [2], [3] et [4] séparés d’environ 1"0 d'arc.

On peut aussi tenter de photographier le doublet [8] formé par des craterlets de 1.4km
de diametre et séparés de 0"75 d'arc. |l est alors absolument nécessaire de régler son instru-
ment avec la plus grande rigueur. Si I'état de la turbulence confirmel'excellence de votre ré-
glage, il est alors possible de capter deux failles qui se trouvent dans Catharina P. Celles-ci
sont trés peu profondes et étroites et il est donc impératif que les rayons du soleil soient
inclinés convenablement pour que les ombres portées mettent en valeur la topographie du
terrain.
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Stofler est un vieux cratére perdu dans cette région de I'hémisphére sud
trés abimée par le bombardement météoritique. Il est correctement observable
a partir du 6 éme jour lunaire et bien identifiable le 7éme jour. Pendant la Pleine
Lune, il est difficile a repérer, il faut alors attendre le 21 éme jour lunaire (Dernier
Quartier) pour qu'il soit de nouveau identifiable.

j .

12min dans HC110.

Photo NASA - Orbiter V
[X] Craterlet de 2.8Km (1'6)
[Y] Craterlet de 2.8Km (1'5)

[2] Craterlet de 1.6Km (0'9)
[3] Chapelet de craterlets de 1.6Km
a1.1km (0'9a0'6)
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Photo Christian ARSIDI, Télescope de 305mm, pose de 1/2s a F/D 60 sur TP2415, de’veloppement
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Cette formation de 140 km de diametre est bordée par des remparts dont
I'altitude peut atteindre 3600 m par endroits. Le fond plat de Stofler est en appa-
rence bien lisse. Cependant, en l'observant avec un grossissement moyen, on
découvre une multitude de petits cratéres dont I'intérét photographique est évi-
dent.

Sous un éclairage favorable, il est facile de distinguer les 2 petits cratéres
Stofler X et Y plus un troisieme non répertorié de 2.8 km chacun. Par contre ils
restent difficiles a photographier, surtout si les conditions de turbulence sont mau-
vaises, car ils ont un contraste plus faible que les crateres voisins.

Dans des conditions optimales d'écairage et atmosphériques, il est possi-
ble de mettre en évidence les craterlets de cette région sous-tendant moins d’'une
seconde d'arc. Dans cet ordre de taille, a I'est de Stéfler X, on peut apercevoir un
groupement de craterlets [3] dont les tailles varient entre 1.6 a 1.1km de diametre.

Les meilleures images photographiques montrent dans Stéfler, une ving-
taine de craterlets. Les images Orbiter en dévoilent plusieurs centaines.

Stéfler constitue un sujet intéressant en matiére de haute-résolution, car il
présente toute les tailles de crateres, des plus "gros" aux moins perceptibles pour
des instruments a partir de 200 mm jusqu'a 500 mm et plus.
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Copernic et Stadius

Copernic, le roi des cratéres. Cette formation récente est trés surprenante
par la fraicheur de ses remparts. Copernic peut étre apercu a partir du 9eme jour
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Photo NASA - Clémentine
[1] 4 Craterlet de 2.8 a 1.3 km (1”5 a 077)

[2] Craterlet de 1.6km (0”'9)
[3] Rima de 0.85km de large (07'45)
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lunaire et disparait
le 23éme jour. Un
lever de Soleil sur
ses remparts est
impressionnant.
Les pics et les
sommets projet-
tent leurs ombres

acérées sur le
fond du cratére, Gérard THERIN, Telescope Takahashi TSC 225, pose de 1s a F/D 65 sur TP2415.

d bien que le relief Développement dans Kodak HC110 (dilution B)

ne présente que
des formes adoucies. Copernic est trés peu élevé par rapport au terrain environnant (900 m) mais sa profondeur atteint 3600 m par
endroits.

Copernic se distingue aussi par sa position centrale dans un des systémes rayonnants les plus importants de la Lune. On
trouve des traces d'éjecta jusqu'a 800 km de leur origine. L'impact formidable qui a engendré Copernic n'est pas sans conséquence
pour son entourage proche. En effet, les énormes blocs de roches excavées au moment du choc ont créé une multitude d'impacts
secondaires aux alentours. On peut en trouver la manifestation la plus évidente dans Stadius, cratére pratiquement recouvert par la
lave de Mare Imbrium dont on apercoit uniquement le sommet des remparts.

Dans son enceinte et autour de lui, des dizaines de craterlets sont visibles et sont autant de tests pour la haute résolution. Un
éclairage rasant est quand méme nécessaire pour les apercevoir. La formation la plus étudiée est la série de trois cratéres situés au
sud de Stadius [1]. En fait, ces trois crateres sont ... quatre, le «troisieme» étant en réalité composé d'un doublet de deux craterlets
d’environ 1.3km de diametre (valeur difficile & mesurer, car ces craterlets se chevauchent), dont les centres sont séparés de 1.4km.
Les deux premiers cratéres ont des diametres de 2.8km et 2.3km (1"5 a 1"25) et leurs centres sont séparés de 2.2km (1"2).

Légérement a I'extérieur de I'aréne de Stadius, une autre formation est digne d'intérét : une rima [3], dont la largeur moyenne
est de 0"45
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Photo NASA - Ranger 9

[1] Craterlet de 4.0Km (2'2)

[2] Craterlets de 2.8Km (1'5)

[3] Craterlets de 2.2Km a 1.8km (1'2 a 1"0)
[4] Craterlets de 1.5Km (0'8)
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Photo NASA - Ranger 9
[1] Rima de 0.5” de large
[2] Rima de 0.35” de large

Grand cirque de 153 km de diameétre, visible a partir du
8eme jour lunaire, Ptolémée est accompagné de deux autres
formations, Alphonse et Arzachel.

Cet ensemble de trois cratéres ne peut pas passer ina-
percu dans un télescope. Situé pres du centre de la Lune, Pto-
Iémée garde un aspect général qui n'‘est pas affecté par les li-
brations. L'aspect des détails qui se trouvent a sa surface ne
dépend donc que de l'incidence des rayons solaires.

Le sol de ce cratére parait lisse au premier abord. On
apercoit cependant en grossissant un peu une multitude de
craterlets. La plupart des clichés de cette région en montrent
une trentaine alors que les meilleures photos terrestres mettent
en évidence plus de 140 d'entre eux.

Il'y a prés d’'une vingtaine de ces craterlets dont le dia-
metre est supérieur a 1". Il est intéressant de noter qu'il est pos-
sible, par éclairage trés rasant au lever ou au coucher du Soleil
(23éme jour), d'apercevoir de nombreuses cuvettes, dépressions
peu profondes a la surface. La plus visible, Ptolémée B,se trouve
prés du cratere Ammonius (Ptolémée A).

La région d'Alphonse est aussi riche en détails a photo-
graphier. On trouve en particulier deux rainures paralléles. La
premiére [1] sous-tend 0"5, la seconde [2], 0"35 et est plus dif-
ficile a obtenir. Alphonsus est en fait parsemé de failles que
seules les sondes Ranger 9 et Lunar Orbiter ont pu mettre en
évidence.

Christian ARSIDI, Télescope de 305mm, pose de 1/2s a
F/D 60, sur TP2415, Développement 12min dans HC110
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| Clavius

225 km qui en font un des plus grands cirques lunaires avec Bailly et
Mare Orientale. Clavius est un cratére si grand qu'un observateur placé prées du
centre de celui-ci, ne pourrait pas, en raison de la forte courbure de la surface
de la Lune, apercevoir les remparts de celui-ci. Pointant au petit matin du 9éme
jour sélene, cetimmense cratére revét des aspects trés différents selon la libra-
tion. En effet, Clavius parait dans certaines conditions, trés elliptique, rendant
impossible la détection de détails caractéristiques ou bien, devient presque cir-
culaire et spectaculaire dans des conditions de librations favorables.

Clavius est facilement repérable avec la série de cratéres caractéristi-

Photo NASA - Clémentine
4 [1] Rutherford, 28.0km
[2] Clavius D, 20.2km
[3] Clavius C, 12.1km
[4] Clavius N, 12.1km
[5] 3 Craterlets de 6.6km a 4.4km (3”5 a 2"1)
8 [6] Craterlet de 5.0km (27)
[7] 2 Craterlets de 3.0km et 2.5km (176 et 1”3)
1 distants de 2.8km (1”5)
[8] Doublets de cratéres de 1.1 a 1.3 km (0”6 a
0775) distants de 2.4km (1”3)
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Gérard THERIN, Télescope Takahashi TSC 225, pose de 1s a F/D 65 sur TP2415.
Développement dans Kodak HC110 (dilution B)
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ques en forme de crochet que sont (du plus gros au plus petit) : Rutherford,
Clavius D, Clavius C, Clavius N, Clavius J.

Du fait de la présence de détails particuliers dans ce cirque, Clavius est
un sujet de choix pour la haute résolution. Il est de toute fagcon nécessaire, pour
I'observateur qui veut tenter un "carton" sur Clavius de connaitre la valeur de la
libration en longitude et en latitude ainsi que la distance Terre-Lune. Cette étude
préalable garantira au moins la période favorable de l'observation (pas force-
ment le résultat qui ne dépend pas de considérations cabalistiques !!).

Parmis les tests «extrémes» pour un instrument de 200mm : des dou-
blets de cratéeres [8] dont les diamétres sous-tendent de 0"6 a 0"75. Le cliché
original de Gérard THERIN, ci-dessus, passe avec succes ces tests, prouvant
ainsi qu'’il est possible d’atteindre le pouvoir de résolution théorique d’'un instru-
ment, quand on maitrise parfaitement son utilisation.
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