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OCCULTATION PAR TRITON 

D’UNE ETOILE DE 12.7 

MAGNITUDE (UCAC4 410-

143659)
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Occultation par Triton 
d’une e toile de 12.7 
magnitude (UCAC4 

410-143659) 
Le 5 octobre 2017 à 23h48 TU pour Toulouse 

Qu’est-ce qu’une occultation ? 
 

Une occultation est le fait dans ce cas précis du passage de Triton dans 

la ligne de visée de la Terre vers cette étoile, un phénomène d’éclipse. 

Description des objets mis en jeu lors de cet 
e ve nement 
 

Triton a été découverture le 10 Octobre 1846 par un 

astronome anglais William Lassell, soit 17 jours après la 

découverte de Neptune par les astronomes allemands 

Johann Gottfried Galle et Heinrich Louis d’Arrest. 

Triton est la plus grande des 13 lunes de Neptune, elle a 

une orbite rétrograde par rapport à sa planète Neptune. 

On peut penser que Triton est un objet de la ceinture de 

Kuiper qui a été capturé par Neptune car il possède 

beaucoup de similarités avec Pluton. Triton a un 

diamètre de 2 706,8 km pour une masse de 2.1395x1022 

kg avec une croûte de glace d’azote, un manteau lui aussi 

TRITON - CREDIT 

VOYAGER NASA 

NEPTUNE - CREDIT 

NASA 
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gelé et un noyau de roche et de métal. Triton a une densité moyenne 

de 2.050 g.cm-3 et une température de surface de -235°C. 

 

L’étoile concernée lors de cette occultation est appelée dans le 

catalogue UCAC4, c’est-à-dire « The United States Naval Observatory 

(USNO) CCD Astrograph Catalog, 4th release », 410-143659 ou aussi 

appelée dans le catalogue USNO-B1, 0819-0776968. 

Elle a une magnitude moyenne de 12.74 (B=13.290, V=12.657, 

r=12.488, g=12.900,  i=12.352) mais qui varie en fonction des différents 

catalogues donc prenons comme magnitude celle prise dans le rouge 

(12.49) par APASS, « The American Association of Variable Star 

Observers (AAVSO) Photometric All-Sky Survey ». 

L’e volution des calculs des parame tres de 
l’occultation et sa description 
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L’occultation sera visible pour Toulouse à 23h48 TU pendant 161 

secondes environ. L’heure de l’occultation est très approximative car 

en fonction des satellites ou observatoires terrestres on obtient une 

marge d’erreur de plus ou moins 5 à 10 minutes car ce sont des objets 

très faibles et mal connus. Ce phénomène d’éclipse de l’étoile va 

pouvoir permettre d’observer et d’étudier l’atmosphère de Triton qui 

sera éclairée par la lumière de l’étoile qui se trouvera à ce moment-là 

derrière elle. Afin d’avoir un suivi avant et après l’occultation nous 

allons observer de 23h18 TU jusqu’à 00h18 TU. 

On devrait pouvoir observer une baisse de magnitude de l’étoile dû au 

passage de Triton de 0,3 magnitude. 

 

Après une dernière mise à jour des paramètres d’astrométrie (vitesses 

propres des étoiles environnantes) nous ne serons finalement pas 
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meilleur endroit pour capter le flux maximal durant l’occultation, nous 

aurons une perte d’environ 3,5%. Ces calculs ont été effectués grâce 

aux données astrométriques du second catalogue de Gaïa (DR2). 
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Les conditions d’observations lors de l’occultation 
 

Lors de l’occultation, nous aurons dans le champ proche de 

l’observation bien entendu Triton et l’étoile UCAC4 410-143659 mais 

aussi la Lune. 

 

Voici les caractéristiques de ces trois objets : 

 

29.08395537 UA  4 350 897 795 km (UA  149 597 870 700 m) 

La Lune aura 15.76 jours de lunaison et une illumination de 99.78%, la 

pleine lune aura eu lieu le 5 octobre 2017 à 18h40 TU. La Lune a un 

rayon de 1738 km. 

  

Objet 

Distance 

de la 

Terre 

AD Dec Mag 
Diamètre 

apparent 
Lever (TU) Transit (TU) Coucher (TU) 

Lune 
367 842 

km 
01h04m27.0s +01°46’81.7’’ -12.82 32’ 17h42m32s 00h02m14s 06h26m00s 

Neptune 
29.083955

37 UA 
22h55m23.6s -07°54’51.9’’ 7.82 2.3’’ 16h18m30s 21h50m21s 03h22m11s 

Triton 

354 760 

km de 

Neptune 

29.081871

51 UA de 

Toulouse 

22h55m23.0s -07°54’41.4’’ 13.45 0.13’’ 16h18m30s 21h50m21s 03h22m11s 

Etoile  22h55m21.8s -07°54’48.2’’ 12.95  16h18m28s 21h50m20s 03h22m11s 
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Le mate riel d’observation  
 

Nous utiliserons pour observer l’occultation, la lunette de 38 

cm de la Société d’Astronomie Populaire avec la caméra 

rapide ZWO - ASI 224 MC. Le logiciel d’acquisition est Genika 

Astro d’Airylab.  

 

Le temps d’acquisition sera d’approximativement 2 à 4 secondes de 

pose avec des poses toutes les 2 secondes pendant toute la durée de 

l’occultation ce qui nous fait 1 800 images de 2.5 Mbits environ donc on 

aura besoin d’environ 4.5 Gbits de stockage disponible sur le disque 

dur. Le temps de pose va être vérifié afin d’obtenir un compromis entre 

une surexposition de Neptune et une exposition qui permet de révéler 

les étoiles les plus faibles (magnitude 12-13).  

 

  

CAMERA ZWO 

ASI 224 MC - 

CREDIT ZWO 

L38 SAP - CREDIT 

HADRIEN DUPUIS 
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Les re sultats obtenus 
 

Malgré une mauvaise météo en début de nuit le temps s’est dégagé 

vers 21h TU, ce qui m’a permis de faire le pointage de Neptune et donc 

par conséquent de Triton. Puis avec l’aide de Michel Esteves, nous 

avons cherché les réglages optimaux comme toutes les semaines 

précédant l’occultation nous avons eu des mauvaises conditions 

météos et n’avons pas pu faire des tests d’acquisition sur Triton. Les 

réglages que nous avons choisis ne m’ont pas permis de sortir des 

données scientifiques exploitables car d’une part la focale de la lunette 

était trop grande donc nous avons eu un champ trop petit avec aucune 

étoile repère autre que celle du phénomène étudié. Il aurait donc fallu 

utilisé un réducteur de focale à 0,62 fois par exemple ce qui nous aurait 

permis d’avoir une focale plus courte de 3,72m. 

Nous aurions dû aussi baisser encore un peu le 

temps de pose pour réduire encore le bruit même si 

avec ces réglages nous avons très bien vu en visuel 

une flagrante baisse de luminosité au moment 

précis de l’occultation. Nous avons fait des poses de 

517ms. 

 

Les fichiers .ser (Serialized Object File) obtenus avant et pour 

l’occultation font un total de 4,4 Go comme ce qui était prévu donc 

aucun soucis de stockage. L’acquisition principale a été prise de 

21:17:52.21UT jusqu’à 21:52:54.40UT le 05-10-2017. J’ai arrêté les 

acquisitions juste après l’occultation car j’ai fait quelques tests de 

traitements avec les premières données et j’ai vu que je ne pouvais pas 

faire d’astrométrie avec seulement Neptune comme point de 

calibration.  

 

CREDIT PHOTO HADRIEN DUPUIS 

CREDIT PHOTO HADRIEN DUPUIS 
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Petit filé d’étoiles et de Lune pris juste avant les acquisition sur Triton 

durant 30min par pose de 8s. 

 

 

Voici les paramètres d’acquisition de l’occultation 

************* GENIKA ASTRO CAPTURE LOG FILE ******************* 

 

Genika Astro 32 bits release : 2.13.0.0 Mode GDI 

Filestream write mode 

FIFO writing mode 

 

Observer : Hadrien Dupuis 

 

H:\occultation\2017-10-06_T_01-17-52.txt 

 

Camera manufacturer : ZWO 

Camera Model : ZWO ASI224MC(99510060) 

Camera is color matrix, bayer pattern : RG 

 

Number of images : 3374 

Part of a sequence : No 

Acquisition Length in mS: 2102200 

Mean FPS : 1.60499 

Lost frames : 0 

 

Start Time local time : 10/6/2017 1:17:52 AM UTC time : 

10/5/2017 11:17:52 PM 

End Time local time   : 10/6/2017 1:52:54 AM UTC time : 

10/5/2017 11:52:54 PM 

SER file mid acquisition time UTC (Winjupos hh:mm.mm) : 

10/05/2017 23:46.85 

 

CREDIT PHOTO HADRIEN DUPUIS 
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User field :  

 

---------------------- Ephemeris data ------------------------- 

Axis : Geocenter, planetary theory : INPOP10, J2000 epoch 

Crédit : Institut de Mécanique Céleste, 77, avenue Denfert 

Rochereau, 75014 PARIS, FRANCE 

 

Object : Neptune 

Distance (AU or terrestrial radii for Moon) : 29.1307028061255 

Telescope : L38 

Diameter : 380 

Native F/D : 15.79 

Amplifier : x0 

Optical resolution : 0.352631578947368 

Pixel size : 3.75 

Digital sampling : 00.13 

Apparent object diameter : 02.34 

Object diameter in pixels : 18.21 

Resolution on object : 7448.04 

Altitude : 28.42° 

Azimuth : 222.65° 

 

---------------------- Camera parameters ---------------------- 

 

Exposure in µS : 517000 

Auto-exposure : False 

Gain : 546 

Black (as read from camera) : 0 

Gamma : 91 

Gamma enabled : True 

Pixel depth : BayerRG8 

BinX : 1 

BinY : 1 

AoI X : 1304 

AoI Y : 976 

AoI X Offset : 0 

AoI Y Offset : 0 

Forced FPS : False 

Forced FPS Value : 0 

resulting FPS : 0 

Temperature if available : 0 

ZWO specific parameters 

----------------------- 

10 bits mode (high speed lower quality) : 0 

White balance Red : 61 

White balance Blue : 94 

 

***********************  END OF FILE ************************** 
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Voici les résultats astrométriques obtenus par un autre amateur de la 

région toulousaine Marc Delcroix, où l’on peut bien apercevoir la baisse 

de luminosité de 0,28 magnitude. 
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Voici l’évolution de l’occultation en images, avant, pendant et juste 

après l’occultation. On obtient une baisse d’environ 0,3 magnitude. 
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